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Uvod

Fragmentace tokd pfiénymi prekazkami a jejich nasledna degradace je stale
aktualni problém managementu vodnich ekosystémd, ktery je feSeny i v ramci EU.

Negativni dusledky
izolace populaci

omezeni toku genu
nedostupnost prostredi
sniZzeni druhové diverzity

YV V V VYV V

degradace spolec¢enstev

(Lucas & Baras, 2001)




Uvod

Obecné doporuCovanym nejlepSim reSenim fragmentace toku je celkové odstranéni
pricné pfekazky, které mimo obnoveni prachodnosti umozni i celkovou revitalizaci
toku do prirodé blizké podoby (Cowx & Welcomme, 1998).

odstranéni prekazky (uplna @ obecny zajem (zasobarna
revitalizace) pitné vody)
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kompromis = rybi prechod




Uvod

Pro kaprovité druhy ryb se nejCastéji pouzivaji nasleduijici typy rybich prfechodu.

komurkovy stérbinovy bypass
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Uvod

Jednou z poslednich novinek z hlediska technologie vystavby rybich pfechodu jsou
tzv. kartaCoveé rybi pfechody, které byly vyvinuté v roce 2000 v Némecku.

Vyhody
> Hydraulické parametry

> Biologicka ucéinnost
> Jednoduchost konstrukce

(Hassinger, 2002)

V CR se tuto technologii jako prvni rozhodl testovat statni podnik Povodi Vitavy
v souvislosti s aplikaci kartacu do stérkovych nebo sportovnich propusti.



Uvod

Na zakladé pilotnich testovani byla postavena soustava Ctyr navazujicich
kartacovych rybich pfechodu na fece Sazavé (Pyskocely, Cerné Budy, Kavalier,
Budin).

KARTACOVY RYBi PRECHOD - PUDORYS

podrobnéji viz volna pfiloha €. 2.
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Predpoklady funkénosti kartacovych rybich pfechodu byly testovany kombinaci
dvou modernich sledovacich metod (VAKI a PIT).



Material a metoda

V roce 2010 byly souCasné testovany predpoklady funkCnosti vSech Ctyr
kartacovych rybich prechodd.

Terénni sledovani zacCalo v breznu pfi teploté blizké 0°C, tedy v dostateCném
predstihu pfed zahajenim reprodukénich migraci.



Material a metoda VAKI

Sledovani pomoci bioskeneru VAKI bylo realizované v pravidelnych tydennich
intervalech od 15.3. do 11.6.

» Kavalier a Pyskocely

V tomto obdobi bylo provedeno dvanact uplnych diurnalnich cyklt sledovani na
jezu Kavalier a Sest uplnych diurnalnich cykli na jezu PyskocCely.



Material a metody PIT

Sledovani pomoci technologie PIT bylo zahajeno odlovy ryb 15.3. a ukonCeno
odebranim sledovaciho zafizeni 16.6.

> Budin a Cerné Budy

» oznaceno 17 druhu ryb (bolen, candat, cejn,
cejnek, hrouzek, jezdik, okoun, ostroretka, parma,
perlin, plotice, podoustev, uhof, proudnik, pstruh,
Stika, tloust)

Celkem bylo oznadeno 1612 ryb, z nichz 839 bylo pouzitych pro ovéreni funkCnosti
jezu v Budiné a 773 pro ovéfeni funk&nosti jezu v Cernych Budech.
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Sledovani pomoci technologie PIT bylo zahajeno odlovy ryb 15.3. a ukonCeno
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| » Budin a Cerné Budy
_| » oznaceno 17 druhu ryb (bolen, candat, cejn,
cejnek, hrouzek, jezdik, okoun, ostroretka, parma,

perlin, plotice, podoustev, uhof, proudnik, pstruh,
Stika, tloust)

Celkem bylo oznaCeno 1612 ryb, z nichz 839 bylo pouzitych pro overeni funkCnosti
jezu v Budiné a 773 pro ovéreni funkCnosti jezu v Cernych Budech.



Material a metody

Statisticka analyza

Veskera data byla zpracovana a vyhodnocena pomoci statistického softwaru SAS.

Procedura MIXED

Procedura GENMOD

« zobecnény linearni model
obohaceny o nahodné
efekty

* logisticka regrese
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Vysledky

VAKI vs. PIT

V rybich prechodech na jednotlivych jezech bylo zaznamenano odliSné mnozstvi

migrujicich jedincu.

Pyskocely Cerné Budy Kavalier Budin
* VAKI  PIT * VAKI e PIT
» 17 jedincu « 32 jedincu » 146 jedincu « 74 jedincu

Pocty ryb VAKI (log 10)

0.00 0.28

0.56 0.84 1.12
Pocty ryb PIT (log 10)

1.40

Obé metody sledovani (PIT a VAKI) jsou vzajemné srovnatelné a shodné zachycuiji

obecné trendy v migraci ryb (F ; ,5 =6.39; P <0.0182) .



Vysledky Obecné trendy v migraci ryb

1.00 - —er

0.80 e
/

0.60 &

0.40

0.20

3 |
_8 000 5 10 15 20
@ Prumérna teplota (°C)
> b | pravdépodobnost, Ze jakakoliv ryba
L2 0.80 An——
> _’__,_,-'—" A4 7 = Vg - V4 v
5 /,/ prekona jakykoliv rybi prechod
g 0.40 ‘II
= » s teplotou (x2 =33.3;d.f. = 1; P < 0.0001)
] 0.20 .
5 > s osvitem (x2=4.94; d.f. = 1; P < 0.0262 )
§ o I > Vs pritokem (x2 = 5.01; d.f. = 1; P < 0.0252)
ramérna svételna intenzita (lux
ig 1.00 ( )
>
© C
o 0.80 .
\%i‘i’:?; =
0.60 \Q\Q
040 S

Prumérny pratok (m’s™)



Vysledky

Specifické trendy v migraci ryb - Budin

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

Pravdépodobnost vyskytu ryb v pfechodu

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

10

4 8 12 16 20
(Tisic)
Praomérna svételna intenzita (lux)

C

36 62 B8 14 140

Pramérny pritok (m's™)

1.00

0.80 |

0.60

0.40

Pravdepodobnost vyskytu v prechodu (Budin)

0.00 *
Ano Ne

Vyskyt v prechodu Kavalier

pravdépodobnost, ze jakakoliv ryba
prekona rybi prechod na jezu Budin

> 1 s teplotou (x2 =20.34; d.f. = 1; P < 0.0001)
» s osvitem (x2 =5.39; d.f. = 1; P < 0.0203)
> Vs pratokem (x2 = 4.02; d.f. = 1; P < 0.0451 )

> s vyskytem ryb na Kavalieru (x2 = 4.94;
d.f. = 1; P <0.0262)




Vysledky Specifické trendy v migraci ryb - Kavalier
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Vysledky Specifické trendy v migraci ryb — Cerné Budy
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Vysledky Specifické trendy v migraci ryb — Pyskocely

» Pravdépodobnost, zZe jakakoliv ryba prekona rybi prechod na jezu
Pyskocely nebyla ovlivnéna zadnym z hodnocenych parametru prostredi.

»Vyskyt ryb v rybim prechodu na jezu Pyskocely tak Ize oznacit za
nahodny.




Vysledky

Porovnani ucinnosti jednotlivych prechodu

Uginnost jednotlivych pfechodl byla porovnana na zakladé hodnot

pravdépodobnosti.
Pyskoéely Cerné Budy Kavalier Budin
* VAKI « PIT * VAKI * PIT
« P-NS - P=0.33 « P=0.87 - P=0.86
e Uéinnost V1 %  udinnost 4 % * udinnost 8 % * udinnost 8%

N—

Jednotlivé prechody maji odlisnou ucinnost




Vysledky

Porovnani podminek prostredi pri vstupu do prechodu

Pratok (m’s™) Teplota vody (°C)
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Vysledky Odhad migraéni prostupnosti celé soustavy prechodu




Vysledky Druhova selektivita

Druhovou selektivitu bylo mozné vyhodnotit na jezech vybavenych technologii PIT.
Z celkového poctu 17 oznacenych druhu jich bylo v pfechodu zaznamenano 9.

- Ryby zaznamenané v pfechodu &\\3%: Oznacené ryby
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Vysledky

Velikostni selektivita

V soustavé prechodu byly zaznamenany ryby v rozsahu celkové délky 15 — 64 cm.
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Rybi pfechod

Soustava rybich prechodlii je jako
celek velikostné selektivni, protoze
kazdy prechod preferovala jina
velikostni skupina ryb (F , ,,, = 122.8;
P < 0.0001; Adj. P < 0. 05 ).

<15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 =65

Delka ryb (cm)



Vysledky Velikostni selektivita

Velikostni selektivitu bylo mozné samostatné vyhodnotit na jezech vybavenych
technologii PIT.
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Vysledky Hydrologicka situace

Hydrologicka situace byla v roce 2010 odliSna od cca. desetiletého priméru.
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Na zakladé vyse uvedenych analyz Ize konstatovat, ze vliv hydrologické situace v
roce 2010 na vysledky této studie byl zanedbatelny.




Diskuse Uéinnost prechodt

Uginnost kartadovych rybich pfechodii na Sazavé byla proménliva v rozmezi 1-8%.

Uéinnost pfechodu by méla byt 90 % (Lucas & Baras, 2001)

» 50 % ucinnost (Aarestrup, 2003)
> 28 — 38 % ucinnost (Lucas & Mercer, 1996 )
> 12— 16 % ucinnost (Lucas, 2000)

Tyto ucinnosti byly vyhodnocené jako nedostatecné: 3

Kaprovité druhy ryb pfi reprodukénich migracich bézné prekonavaji vzdalenosti
nékolika desitek kilometru (napf. tloust 35 km, cejn 59 km). Neprostupnost 9 km
useku Sazavy jako celku tak pro né pfedstavuje zavaznou limitaci.



Diskuse Uéinnost prechodt

Celkova ucinnost prechodu se sklada ze dvou Casti. Prvni vyjadfuje schopnost ryb
nalézt vstup do prechodu a druha schopnost prechod uspésné prekonat.

Nalezeni vstupu

« nevhodné umisténi ve vztahu k proudnici a'\ , . o,
y G Jezové propusti jsou lokalizovany
brehove lini

- nedostatecny lakavy proud mimo hlavni proudnici
* nedostateCna kapacita

kapacita pfechodu je 2 - 5 x mensSi
nez doporucované minimum

Omezena schopnost ryb nalézt vstup do pfechodu je nejvétSim problémem
testovanych pfechodu.



Diskuse

Uéinnost prechodu

Celkova ucinnost prechodu se sklada ze dvou Casti. Prvni vyjadfuje schopnost ryb
nalézt vstup do prechodu a druha schopnost prechod uspésné prekonat.

Prekonani prechodu

» prfechod jsou schopné prekonat ryby
velikosti 15 — 65 cm

» obecne odpovidajici rychlosti proudéni
* nékteré prechody maiji vyssi sklon

Doporucovany maximalni sklon 5%

Pyskocely

Cerné Budy

Kavalier

Budin

» sklon 6,6 %
P —NS
« udinnost V1 %

» sklon 6,4 %
« P=0.33
e Ucinnost 4 %

e sklon 4,3 %
« P=0.87
e ucinnost 8 %

» sklon 5,2 %
« P=0.86
* Ucinnost 8%

Problémem pfi pfekonavani testovanych pfechodtd muze byt sklon nékterych z nich.



Diskuse Skupina reofilnich migrantt

Bolen a proudnik reprezentuji skupinu reofilnich druhu, které obvykle pfechody
migruji v dostateCném mnozstvi (napk. Lelek & Libosvarsky, 1960; Lucas & Baras, 2001 ).

» bolen z 50 jedincu zaznamenan 1
» proudnik ze 46 jedincu zaznamenano 0
» podoustev z 27 jedincu zaznamenan 1

Vstup do kartacovych rybich
prechodl na Sazavé neni pro
reofilni druhy dostatecné
atraktivni.

Uginnost kartacovych pfechodd pro skupinu reofilnich migrantd byla velmi nizka.



Diskuse

Navrh praktického vyuziti

Vyhody

vystavba

 hydraulické parametry
* relativné snadna a rychla

* nizSi poCateCni investice

G

0

Nevyhody

« zanaseni trati pfechodu

 vysoké udrzovaci naklady
(vymeéna kartacu po cca. 5
letech) — zdroje? legislativa?

J

Y

reseni = obohaceni Stérbinovych prechodu




Souhrn

Testované rybi prechody obecné nespliuji predpoklady funkénosti

» ovlivnéni migrace faktory prostredi je prokazatelné pouze v nékterych
pfechodech

» prechody jsou jako celek velikostné selektivni

» prechody jsou Castecnée druhové selektivni

» prechody jsou jako celek migracné neprostupné
» prechody maji odliSnou ucinnost

Technologie kartaéovych prechodlt je za predpokladu dodrzeni obecné
platnych podminek pro vystavbu prechodu (umisténi vstupu, kapacita, sklon
apod.) vhodna. Je vsak dlezité zvazit rizika spojena s nutnou pravidelnou
vymeénou a opotiebovanim kartacu.



