Cislo zakazky: 20020128000

Cislo dokumentu:
Cislo vytisku:

1
3

Studie odtokovych pomeéru véetné
navrhil moznych protipovodnovych
opatreni v Povodi Rokytky —

SN Dubec¢ a SN Kralovice

InZenyrskogeologicky pruzkum

duben 2020



Cislo zakazky: 20020128000
Cislo dokumentu: 1

Zakazka: Studie odtokovych pomérti véetné navrhii moznych protipovodiiovych
opatreni v Povodi Rokytky - SN Dube¢ a SN Kralovice

Dokument: Inzenyrskogeologicky priizkum
Objednatel: Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.
Zhotovitel: INSET s.r.o., Divize geologie a geofyziky

Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3
Tel.: +420 221 489 103, e-mail: geofyzika@inset.com

Odpovédny fesitel: RNDr. Radek Moravek, Ph.D.
Reditel divize: RNDr. Oldfich Levy
Dokument vypracovali: Mgr. Radek Zeleny

RNDr. Radek Moravek, Ph.D.

Méfeni provedli: RNDr. Radek Moravek, Ph.D.

Vystupni kontrola: Lucie Pokorna

Rozdélovnik: 1-2+2xCD  VodohospodaFsky rozvoj a vystavba a.s.

0 spisovna INSET s.r.o.
3 Geofond


mailto:inset@inset.com
http://www.inset.com/

Strana €.

Obsah:

I 1 1V Yo PSPPI 4
2. SN DUDEC ... . ettt sttt ettt ettt e et e e e e e e e e e 4
2.1. ReS8erSe geologickyCh POMEIU .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 4
2.2.  Metodika terénNNiCN PracCi.........ccouvieuiiiiiiiee e e e e e e e eeaaannn 5
B T V4 T o - Vo 5
2.2.2. GEOUELICKE PIACE ...cceeeeeeiiie e ettt e et e e e e e e e e e e et a e e e e e e eeeennnnen 6
2.3. Vysledky terénnich praci SN DUDEC.............ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 6
2.4. Zavéry a doporuCeni SN DUDEC ........cooeevviiiiii e 7
T AV I =10 YT PSPPI 8
3.1. ReSerse geologickyCh POMEIU ..........euuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieseeeeeeseseeee e eeeeeeeeeeeeaeeeeeeees 8
3.2. MetodiKa tEr€NNICN PraCi .........uueiieiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeees 8
3.2.1. GeofyziKAINT PrUZKUM .......ccoiiiiiieie e 8
3.2.2. GEOUELICKE PrACE ... 10
3.3. Vysledky terénnich praci SN KraloViCe........cccceeiviiieiiiiiiie e 10
3.4. Zavéry a doporu€eni SN KralOViCe ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 13

4. Geotechnické charakteristiky zemin zastizenych na SN Dube¢€ a SN Kralovicel3

Prilohy:

1. Situace prizkumnych praci
1.1 SN Dube¢
1.2 SN Kralovice

2. Geologicka dokumentace provedenych prizkumnych sond
3. Vysledky geofyzikalniho prizkumu

4. Laboratorni rozbory zemin



Strana €.

1. Uvod

Na zakladé objednavky Vodohospodarského rozvoje a vystavby a.s. Cislo 06-0-4392-
9730/20 ze dne 12. 3. 2020 byl proveden spole¢nosti INSET s.r.o. inZenyrskogeologicky
prizkum v ramci akce ,Studie odtokovych pomérd v€etné navrhu moznych protipovodnovych
opatieni v povodi Rokytky".

Obr. 1. Polohy zajmovych oblasti.

Ugelem prizkumu bylo na dvou lokalitach (jejich poloha viz obr. 1) provést priizkum
geologickych poméru pro studii navrhu zalozeni suchych nadrzi SN Dube¢ a SN Kralovice.
V pavodnim rozsahu prizkumu byly navrzeny vkazdé lokalit¢ dva prdzkumné
inZenyrskogeologické vrty a dvé kopané sondy. Vzhledem k nedostupnosti lokality SN Kréalovice
pro vrtnou techniku zde byl proveden geofyzikalni prizkum v ose planované hraze bez
sondéznich praci. Na lokalité SN Dubec¢ byly kopané sondy nahrazeny sondami vrtanymi.

2. SN Dubec¢
2.1. ResSerse geologickych pomért

Geologické poméry byly hodnoceny podle inzenyrskogeologické mapy Prahy 1:5 000,
list 2-4 (viz vyfez z geologické mapy na obr. 1). Skalni podloZzi blizkého okoli zajmové lokality je
tvofeno paleozoickymi sedimenty fevnickych kiemencu a dobrotivskych bfidlic, které nalezi do
prazské panve (Barrandien). Tyto horniny reprezentuji moirské sedimenty, které se ukladaly
v riznych hloubkovych polohach sedimentacni panve. Kiemence a piskovec tzv. fevnickych
kiemencu byly ulozeny v pFibfeznich oblastech, kdezto sedimenty dobrotivského souvrstvi
v hlubSich partiich mofské panve.
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Kvartérni pokryv lokality je tvofen fluvialnimi sedimenty Rokytky, které jsou svrchu
jemnozrnné a smérem do podlozi se vyskytuji i pisky a Stérky. Hojnou pFimési jsou
poloostrohranné kifemence, které prodélaly kratky transport z nedalekého vychozu (lom v
Dub¢i). Mocnost kvartérnich sedimentd je 2-6 metrQ.

Obr. 2. Vyfez z inZenyrskogeologické mapy 1:5 000, list 2-4. Zajmové Uzemi vyznaceno ¢ervenym

2.2. Metodika terénnich praci

2.2.1.Vrtné prace

obdélnikem.

Vrtné prace byly provedeny spolecnosti BOROS s.r.o. dne 14. dubna 2020 pod vedenim
vrtmistra Davida Zemana. Vrtné prace byly provedeny vrtnou soupravou UGB na podvozku
V3S. Byly odvrtany 3 inZzenyrsko-geologické jadrové vrty o celkové metrdzi 11 bm. Jejich
soufadnice jsou uvedeny v tabulce 1 a poloha zakreslena v situaci v pfiloze 1.

Tabulka 1. Soufadnice vrtanych sond.

povrch skalniho

wrt X v Z HPV podlozi hloubka vrtu

[mn. m.] [M])/[m n. m.] [m]/[m n. m.] [m]
narazena

JD1 | 1048279,4 | 731615,0 254.,8 1,4/253,4 4,3/250,5 7,0

ustalena 0,2/254,6

narazena

JKS1 | 1048322,0 | 731492,7 255,3 1’4/,253’,9 nezastizen 2,0
ustalena

JKS2 | 1048257,6 | 731437,3 256,3 HPV nezastizena nezastizen 2,0
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Uvodni ¢&ast vrtu JD1 byla provadéna jednoduchym jadrovakem, osazenym
roubikovitymi korunkami v fezném priméru 256 mm. Smérem do podlozi byly nasledné vrtné
priméry snizovany. V prostfedi zvodnélych kvartérnich sedimentl byla sténa vrtu pazena.
Vrtani bylo provadéno bez vyplachu, tj. na sucho. Vrtané sondy realizované v zaplavé JKS1 a
JKS2 byly provedeny bez pazeni do hloubky 2 m.

Provedené vrty byly geologicky zdokumentovany (viz pfiloha 2), geodeticky zaméfeny a
nasledné likvidovany zpétnym zahozem. Ve vrtu JD1 a JKS1 byla narazena hladina podzemni
vody zastizena v hloubce 1,4 m pod terénem, po dvou hodindch se ve vrtu JD1 ustalila
v hloubce 0,20 m pod terénem. Ve vrtu JKS2 nebyla hladina podzemni vody zastizena.

Obr. 3. Provadéni vrtu JD1.

2.2.2.Geodetické prace

Provedené pruzkumné sondy byly zaméfeny v polohopisném systému S-JTSK a
vyskovém systému Bpv. Zaméfeni bylo provedeno aparaturou Trimble Geoexplorer Geo7X
(referencni stanice VRS Now). Seznam polohopisnych a vySkopisnych soufadnic provedenych
prizkumnych sond je uveden v tabulce 1.

2.3. Vysledky terénnich praci SN Dube¢

Hloubenym vrtem JD1 byla zjisténa pod humodznim horizontem hlina se stfedni
plasticitou (dle CSN 75 2410 tfida F5, symbol MI) v mocnosti 2,0 metrti. Smé&rem do podloZi pak
nasledovaly jily s vysokou plasticitou (2,1-2,5 m, F8 CH) a jil stérkovity (2,5-4,3 m, F2 CG). Tyto
zeminy nalezi do holocenni fi¢ni terasy Rokytky. Skalni hornina — bfidlice dobrotivského
souvrstvi byla zastiZzena v hloubce 4,3 m pod terénem. Do hloubky 5,6 m se jednalo o zcela
zvétralé bridlice (dle CSN 73 1005 R5/R6). Hloubgji az do koneé¢né hloubky vrtu JD1 byly
zastizeny velmi zvétralé jilovitoprachovita bridlice tfidy R4 (CSN 73 1005). Hladina podzemni
vody byla zastizena v hloubce 1,4 m pod terénem, po dvou hodinach se ustalila 0,2 m pod
terénem.
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Vrtana sonda JKS1, ktera byla provadéna na stejném bfehu jako vrt JD1, zastihla pod
humoznim horizontem hlinu se stfedni plasticitou (0,4-1,6 m, F5 MI) a jil se stfedni plasticitou
(1,6-2,0 m, F6 CI). Hladina podzemni vody byla zastizena v hloubce 1,4 m pod terénem. Z
hloubky 0,9-1,0 m z prostfedi hlin se stfedni plasticitou byl odebran vzorek na zjisténi obsahu
organickych latek. Laboratorné v nich byl zjistén obsah 1,75 % (vysledky viz pfiloha 4). Podle
normy CSN 75 2410 jsou hliny se stfedni plasticitou (F5 MI) vhodné do t&snici &asti hraze
pokus splfiuji poZzadavky dané odstavcem 7.3.4 (body a) az e)). PFi srovnani obsahu zjisténych
organickych latek s parametry normy CSN 75 2410 (odstavec 7.3.4 bod b)) pro pouZiti pro
tésnici zafez a tésnici koberec je zfejmé, Ze zeminy tento poZadavek splriuji.

Vrtana sonda JKS2 zastihla pod humdznim horizontem hlinu se stfedni plasticitou, s
pfimeési Stérku, ktery byl tvofen poloostrohrannymi ulomky kfemencd do 4 cm, v objemu do 2%
(0,6-1,6 m, F5 MI). V hloubce 1,6-2,0 m byly zjistény jily se stfedni plasticitou, rezavé
smouhované (F6 Cl). Tyto sedimenty pfedstavuji smiSené sedimenty deluvialni a fluvialni.

Zeminy z provedenych sond JKS1 a JKS2 byly provadény za ucelem moznosti pouziti
zemin ze z4plavy do stavby hraze. Podle makroskopického popisu se jedna podle CSN 75 2410

o zeminy tfid ML-MI, CL-CI. Tyto zeminy jsou do konstrukce homogenni hraze malo vhodné
(ML-MI) a vhodné (CL-CI).

2.4. Zaveéry a doporuceni SN Dubec

o betonové konstrukéni Casti hraze doporu€ujeme zalozit v hloubce 2,5 m do prostredi jilu
Stérkovitého pevného az velmi pevného

o zakladovou sparu doporu€ujeme ochranit pfed vodou, aby nedoSlo k jeji degradaci

. material zastizeny v planované zaplavé podle CSN 75 2410 patii mezi zeminy malo
vhodné (skupina ML-MI - hliny) a vhodné (skupina CL-CI)

o obsah organickych €asti u hlin se stfedni plasticitou (M) byl zjiStén v objemu 1,75 %

o zjistény obsah organickych latek dle CSN 75 2410 pro pouziti zemin do tésnici &ast
hraze, tésnici zafezu a tésnici koberce vyhovuje pozadavkim normy

o pfedpokladame, Ze vihkost zemin v blizkosti toku Rokytky bude vySSi nez vilhkost
optimalni dana zkouskou Proctor Standard

o na pravém bfehu Rokytky, u sondy JKS2 pfedpokladame zeminy s nizsi vihkosti a
s lepSimi vlastnostmi pro konstrukci homogenni hraze ve smyslu CSN 75 2410 (jsou zde
zastoupeny i zeminy jilovité CL-CI)

o pred vystavbou doporuéujeme urcit agresivitu prostfedi na beton a ocel
o ovefit vhodnosti zemin ze zaplavy pro konstrukci homogenni hraze zkouskou Proctor
Standard

o doporucujeme piebirku zakladové spary geologem
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3. SN Kralovice

3.1. ReSerse geologickych pomérti

Z4mové Uzemi jiz lezi mimo inZenyrskogeologickou mapu Prahy, pro vypracovani
reSerSe byla pouZita geologicka mapa 1: 50 000, list 12-42.

Skalni podlozi je tvorfeno proterozoickymi sedimenty, které jsou reprezentovany
bFidlicemi, prachovci a drobami. Stratigraficky je Fadime do Stéchovické skupiny svrchniho
proterozoika. Rokytka na svém narazovém biehu tyto sedimenty Casto obnaZuje. V zaplavé
planované nadrze se také vyskytuje granitovy porfyr (viz obr. 4).

Kvartérni sedimenty nalezi deluvialnim a fluvialnim sedimentim, které se navzajem
prolinaji. Mimo tdolni nivu jsou vyvinuty pleistocenni sprase.

Obr. 4. Vyfez z geologické mapy 1:50 000, list 12-42. Vysvétlivky: 6 — nivni holocenni sedimenty, 7 —
deluviofluvialni jemnozrnné sedimenty, 13, 14 — deluvialni hlinitokamenité sedimenty, 16 — eolické
sedimenty- spraSe, 734, 735 — proterozoické prachovce, bfidlice a droby Stéchovické skupiny, 1722 —
granitovy porfyr. Zajmové Uzemi (hrazovy profil) — ohrani¢en ¢ervenym obdélnikem.

3.2. Metodika terénnich praci

3.2.1.Geofyzikalni prizkum

Jako soucast inzenyrsko-geologického prizkumu na akci ,Studie odtokovych pomér
v€éetné navrhi moznych protipovodriovych opatfeni v Povodi Rokytky - SN Dube¢ a SN
Kralovice" byl na profilu vedeném v misté planované hraze SN Krélovice proveden geofyzikalni
prizkum. Cilem geofyzikalnich méfeni bylo pfedevSim posouzeni charakteru geologického
prostfedi a vysledovani proménlivosti jeho geomechanickych a litolologickych vlastnosti do
zajmové hloubky (cca 10 m). Vyhodou geofyzikalnich metod pfi realizaci priizkumu je relativné
husty krok méfeného fyzikalniho parametru s odpovidajicim hloubkovym dosahem, umozriujici
interpolaci sledovanych udaju v fezu mezi jednotlivymi sondaznimi objekty a vytvofeni spojitého
obrazu zkoumaného prostfedi.
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Geofyzikalni profil byl veden rovnobézné s osou planované hraze pfiblizné kolmo ke
sméru udoli Rokytky. Profil P1 byl veden ze severniho svahu udoli pfes nivu v okoli vodotece a
ukonc&en byl na jiznim svahu udoli (délka 142 m). Profil byl v terénu vyty¢en pomoci tfi bodl a
nasledné byl jeho prubéh modifikovan podle mistnich podminek. Pribéh profilu byl po 10 m
zaméfen stanici GPS. Soufadnice zaméfenych bodu jsou uvedeny v nasledujici tabulce 2.
Zameéreny pribéh profilu byl zanesen do mapového podkladu. Situace geofyzikalniho profild je
uvedena v pfiloze 1 — Situace prizkumnych praci.

Ke geofyzikalnimu prazkumu byly, na zakladé charakteristiky oCekavanych typu
prostiedi liSicich se navzajem svymi fyzikalnimi vlastnostmi (elastické parametry prostfedi a
facialni zastoupeni jemnozrnnych zemin) a zaméreni feSené ulohy, zvoleny geofyzikalni metody
meélké refrakéni seismiky (MRS) a multielektrodového odporového sondovani (MOS/ ERT).

Tabulka 2. Zaméfené body geofyzikalniho profilu — soufadnice X a Y (JTSK)

profil / poloha profil / poloha
stanieni (m) X Y stanieni (m) X Y

P1/0 1051342.01 727334.44 P1/80 1051421.54 727340.81
P1/10 1051351.97 727336.79 P1/90 1051430.50 727342.42
P1/20 1051361.01 727339.00 P1/100 1051440.22 727342.43
P1/30 1051372.01 727336.83 P1/110 1051450.17 727343.17
P1/40 1051380.54 727338.50 P1/120 1051459.32 727343.10
P1/50 1051389.48 727343.29 P1/130 1051468.47 727343.04
P1/60 1051399.34 727341.11 P1/140 1051478.30 727343.80
P1/70 1051410.63 727340.37 P1/150 1051488.17 727344.28

Pro tvorbu pfiéného Fezu byl vyuZit digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace
(DMR 5G) ziskany ze serveru Ceského Ufadu zeméméfického a katastralniho (CUZK). Takto
ziskany prabéh reliéfu v misté profilu byl vyuzit pfi zavadéni reliéfu do jednotlivych vystupl
méfenych geofyzikalnich metod.

Mélka refrakéni seismika (MRS) na zakladé studia chovani lomenych seismickych vin
mapuje rozhrani mezi pokryvem charakteru nezpevnénych zemin a podlozim tvofenym
skalnimi, eventualné poloskalnimi horninami. Sledovanym parametrem jsou rychlosti Sifeni
seismickych vin podavajici obraz o rozloZeni seismickych rychlosti pronikajicich do zemniho
prostfedi. Tyto rychlosti jsou pfimo zavislé na elastickych parametrech prostfedi a nesou v sobé
informace o zvétrani €i rozpukani hornin a u pokryvnych utvard hornin pak predevsim o jejich
konzistenci, ¢i ulehlosti. Seismicka méfeni byla realizovana s krokem snimacd 2 m. Pfi méfeni
byla pouzita 24 kanalova seismicka aparatura ABEM Terraloc Mk-VI se snimaci SM-7. P¥i
jednom poloZeni bylo registrovano 24-mi geofony s registraci z 12 zdrojovych bodu
seismického signalu umisténych v trase profilu. Zdrojem seismické energie byly udery 8 kg
palice do specialni podlozky. P¥i registraci byla provadéna sumace signalu ze 3 az 15 uderu na
kazdém bodé. Terénni geofyzikalni prace probéhly 14. 4. 2020.

Seismicka data méfena metodou mélké refrakéni seismiky zaznamenana v digitalni
formé byla po prvotnich filtracich ruSivych vlivl zpracovana metodou seismické tomografie
programem Rayfract. Vysledkem zpracovani jsou seismické rychlostni modelové fezy, ve
kterych je prostfednictvim izolinii (m.s™) zobrazeno gradientové rozloZeni rychlosti $ifeni
seismickych vin v zemnim prostfedi s hloubkou. Vysledkem iteraCnich vypocetnich postupt
jsou rychlostni modelové fezy s izoliniemi rozlozeni rychlosti Sifeni seismickych vin v zemnim
prostfedi. Hodnotam rychlosti seismickych vin ziskanym uvedenymi vypocetnimi postupy byly
pFifazeny geomechanické vlastnosti dle CSN P 73 1005.

Geoelektrické odporové metody zkoumaji prostiedi z hlediska zmén mérného
elektrického odporu. Pro prizkum lokality byla zvolena metoda multielektrodového
odporového sondovani (MOS / ERT). Mé&feni zavadéného stejnosmérného elektrického
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proudu do zemniho prostfedi pomoci tyCovitych elektrod se soubé&Znou registraci
potencialového rozdilu vyvolaného budicim proudem umozhuje s vyuzitim modifikovaného
Ohmova zakona ur€it s pouzitym krokem meéfeni 2 m zmény mérného elektrického odporu v
zemnim prostfedi ve smeéru horizontalnim, v zavislosti na rostoucim rozestupu proudovych
elektrod pak zmény ve sméru vertikalnim. K méfeni metodou multielektrodového odporového
sondovani byla pouzita aparatura ARES (GF-Instruments). Vzdalenost elektrod byla 2 m ve
Schlumbergerové uspofadani elektrod s maximalnim rozestupem proudovych elektrod AB az
96 m, ktery odpovidd v danych podminkdch hloubkovému dosahu do 15 — 20 m.
Multielektrodova odporova méfeni byla kvantitativné zpracovana programem RES2DINV.
Vysledkem tohoto pocetniho zpracovani jsou spojité odporové modelové fezy, ve kterych byly
pouzity vysledné odporové modely Sesté iterace. Jednotliva prostfedi dvourozmérného modelu
jsou charakterizovany svym umisténim v fezu, rozméry a mérnym odporem.

Vysledkem tohoto pocetniho zpracovani je spojity odporovy modelové fez. K prezentaci
byl pouzit vysledny odporovy model Sesté iterace. Jednotliva prostfedi dvourozmérného modelu
jsou charakterizovany svym umisténim v fezu, rozméry a mérnym odporem.

Vysledky geofyzikalnich méfeni jsou shrnuty v kapitole 4.1 tohoto textu a jsou
pfedmétem samostatné pfilohy €. 3.

3.2.2.Geodetické prace

Provedené pruzkumné sondy a geofyzikalni profily byly zaméfeny v polohopisném
systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv. Zaméfeni bylo provedeno aparaturou Trimble
Geoexplorer Geo7X (referenni stanice VRS Now). Seznam polohopisnych a vySkopisnych
souradnic provedenych geofyzikalniho profilu je uveden v tabulce 2.

3.3. Vysledky terénnich praci SN Kralovice

Vystupem geofyzikalniho prizkumu je seismicky rychlostni a geoelektricky odporovy
fezy zobrazujici rozlozeni jednotlivych fyzikalnich parametrd vtrase zvoleného profilu.
Jednotlivym fyzikalnim vlastnostem je mozné pfifadit litologické a pevnostni charakteristiky.
Takto interpretované vysledky méfeni geofyzikalnimi metodami (pfilohy 3) lze wvyuzit pfi
sestrojovani pribéhu geologickych a geomechanickych rozhrani v inzenyrskogeologickych
fezech a pfi upfesnéni rozsahu jednotlivych typl zemin v prostfedi kvartérniho pokryvu.
Pfifazeni fyzikalnich parametrd jednotlivym typim hornin a zemin je uvedeno v nasledujici
tabulce.

Tabulka 3: Pfifazeni fyzikalnich parametru jednotlivym typdm hornin a zemin

L. . rychlosti
= 3 geneticke, resp. | strukturni slozeni zemin | tfida zemin/ Siteni mérny
g3 petrografické a stuperi zvétrani zatfidéni | seismickych | elektricky
=Y Zarazeni a rozpukani hornin dle pevnosti |podéinych vin| odpor (Qm)
17 v, (m.s™)
eolické sedimenty hliny a jily F5, F6 200 - 300 50 — 200
hliny Stérkovité F1, G4 200 - 300 600 — 1000

deluvialni sedimenty

I stérkovity a Stérk F2, G5 200-300 | 300 - 600
jilovity
jily a hliny F5, F6 300 — 450 10 - 50

fluvialni sedimenty

KVARTER
(holocén, pleistocén)

jily a hliny piscité F3, F4 400 - 600 30-70

10
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L L rychlosti
= genetlcke,_res,p. strukturni slozeni zemin | tfida zemin/ ifeni mérny
S8 petrografické a stupen zvétrani zatfidéni | seismickych | elektricky
= C Zarazeni a rozpukani hornin dle pevnosti |podéinych vin| odpor (Qm)
17 v, (m.s™)

Stérkovité hliny a jily G4,G5 | 500-1000 | 70— 150V

prachovce, bfidlice a droby zcela zvétralé R6 1000 - 1200 50 — 150

prachovce, bfidlice a droby velmi zvétrala,

I . R5 1200 - 2000 | 150 - 300
silné rozpukané

prachovce, bfidlice a droby mirné zvétralé R4 2000 — 3000 300 - 600

PROTEROZOIKUM
Stéchovicka skupina)

prachovce, bfidlice a droby slabé zvétralé a

’ R3 3000 - 4000 > 600
zdravé

-
J

Meérny elektricky odpor propustnych nesoudrznych zemin (pisku, Stérku) je v pripadé jejich
nasyceni podzemni vodou ovlivhén mérnym elektrickym odporem podzemni vody.

Pri€ény profil P1 byl vedeny ze severni na jizni stranu udoli Rokytky pfes udolni nivu
s lesnim porostem luzniho charakteru. Profil byl veden v misté planované hraze pfes hlavni (st.
42 m) i vedlejsi (st. 94) koryto Rokytky. Na profilu P1 bylo méfeno komplexem seismickych a
geoelektrickych metod.

Seismicky rychlostni fez zachytil v trase planované hraze skalni podlozZi v hloubce 3 -
6 m. Siroka lokalni deprese v priib&hu skalniho podloZi je vyplnéna fluvidlnimi nivnimi
sedimenty a vykazuje tektonickou predispozici. Podlozni horniny jsou tvofeny proterozoickymi
sedimenty v rizném stupni zvétrani. Zvétralinovy plast je zejména v prostoru udoli ¢astec¢né
denudovan a i mocnosti zvétralych hornin jsou relativné nizké.

Obr. 5: Interpretovany seismicky rychlostni fez (MRS) vedeny v misté planované hraze.

Poruchové zony jsou provazeny snizenym gradientem narustu rychlosti s hloubkou.
V odporovych fezech vykazuji tyto poruchové struktury vétSinou nizSi odpory z divodl jejich
vy$§iho zvodnéni v kombinaci s jejich ¢asteCnym zajilovanim. Poruchové zény byly indikovany
v okoli st. 45 — 50 m, mezi st. 70 — 80 m a v okoli st. 120 m. Smér poruch Ize pfedpokladat
shodny s osou udoli (pfiblizné V — Z) a dle seismickych méfeni se mlze jednat o soustavu
poruch. V seismickém a geoelektrickém fezu je rovnéz patrné téleso pevnych hornin, které

11
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vykazuje zvySené rychlosti ifeni seismickych vin (nad 3000 ms™) a zvySené mérné odpory.
Toto téleso je oddéleno od ostatniho masivu zlomovou strukturou v okoli st. 45 — 50 m a vytvafi
strmé;jsi severni Gdolni svah. Porucha v podloZnich proterozoickych hornindch mezi st. 45 - 50
m vykazuje vyrazné snizeni odporll a lze predpokladat, Zze se jedna o poruchu s vySSim
stupném zvodnéni. Zvodnéni muze byt navazano na polohu stavajiciho hlavniho toku Rokytky v
bezprostfednim nadlozi poruchy a na okraji télesa fluvialnich jemnozrnnych sedimenta. Vyssi
zvodnéni puklinového typu v proterozoickych horninach muaze byt &aste€né dotovano
z kvarterni zvodné ve fluvialnich sedimentech. SniZeni rychlosti a odporl v télese podloznich
proterozoickych hornin mezi st. 65 — 80 m a v okoli st 120 m neni provadzeno vyraznym
poklesem mérnych odporli a Ize tak predpokladat jeho nizSi zvodnéni oproti predchozi
poruchové linii. U vyrazné poruchy v centralni ¢asti udoli mezi st 70 — 80 m Ize ocCekavat
pfitomnost otevienych puklin a nelze vylougit jeji kosy prubéh vzhledem k ose udoli Rokytky.

Obr. 6: Interpretovany geoelektricky fez (MOS/ERT) vedeny v misté planované hraze.

Podle geoelektrického odporového fezu mocnost pokryvu se pohybuje v rozmezi cca
od 3 do 6 m. Maximalni mocnosti dosahuje pokryv mezi st. 60 — 110 m. NizSi odpory zemin
ukazujici na vysSi podil jemnozrnné frakce ve fluvialnich sedimentech v rozsahu st. 45 - 120 m.
Odpory v modelovém fezu se pohybuji v rozmezi 20 — 70 Qm, coz odpovida ulehlym jilim a
hlinam az pis€itym jildm a hlindm. Mezi st 30 — 38 m je patrny narast odpord v pokryvu (600 —
1000 Qm), coz ukazuje na pfitomnost hrubozrnné frakce v deluvialnich zeminach. Nizké odpory
byly zastizeny na obou koncich méfeného profilu v okoli st. 0 - 10 m, resp. v intervalu 130 -140
m, kde Ize v zeminéch pokryvu oCekavat pfevahu eolickych sprasovych sedimentu.

12
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3.4. Zavéry a doporuceni SN Kralovice

betonové konstrukéni €asti hraze doporu€ujeme zalozit cca v hloubce 5 m do prostredi
mirné zvétralych prachovcl a prachovitych bfidlic

material holocenni nivy je tvofen hlinami (skupina MI-ML), jily (skupina CI-CL) a hlinami
pisCitymi (MS), které jsou do homogenni hraze dle CSN 75 2410 malo vhodné (MI-ML) a
vhodné (CI-CL a MS)

zeminy tézené v nivé budou pravdépodobné pfevihéené oproti optimalni vihkosti dané
zkouskou Proctor Standard.

pred vystavbou doporu€ujeme urcit agresivitu prostfedi na beton a ocel

ovéfit vhodnosti zemin ze zaplavy pro konstrukci homogenni hraze zkouSkou Proctor
Standard

doporuc€ujeme piebirku zakladové spary geologem

Geotechnické charakteristiky zemin zastizenych na SN
Dube€ a SN Kralovice

Pro statické posouzeni stavebnich objektd doporuujeme pouzit geotechnické

charakteristiky, které uvadime v tabulce 4. Pfi geotechnickém zhodnoceni jsme vychazeli
z vysledkl provedenych laboratornich zkouSek, z makroskopického popisu zemin a hornin,
Z mistnich a normovych charakteristik zakladovych pld a zaroven jsme Cerpali z archivnich
vysledku polnich zkousek provadénych v obdobnych geologickych pomérech.

Tabulka 4: Geotechnické charakteristiky zemin a hornin
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£E8c© 5 S =| 23 6> | 8L | E% | 258938 &<
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X ;= \© O Q S L S B CG o < (oo T N
205 ) o) o o o © s ®S |2 0 O \®
5 %>g % o = o n = :‘5 o _g =
s N N <
Kvartér — deluvidlni a fluviélni sediment
I - L. , 7 8 24 175 velmi
jil 8térkovity, tuhy az pevny F2 CG 19,5 12 0,35 6 30 575 1/3-4 vhodny
, I L s . 8 12 24 175 .
hlina piscita, tuha az pevnd | F3 MS 18,0 12 0,35 5 9 575 1/3 vhodna
e . . 4 22 22 150 velmi
jil piscity, tuhy az pevny F4 Cs 18,5 8 0,35 10 57 550 1/3 vhodny
hliny a jily s nizkou a stfedni | F5 ML 20 3 0.40 20 19 150 12-3 malo
plasticitou (tuhé az pevné) F5 Ml 21 8 ' 8 23 250 vhodné
jily s nizkou a stredni F6 CL 3 20 17 100 .
plasticitou (tuhé az pevné) F6 ClI 21 8 0,40 8 21 200 V3 vhodné
. o , 4 12 26 %) velmi
pisek jilovity (ulehly) S5SC 18,5 12 0,35 4 o8 175 1/3 vhodny
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=5 § = charakteristiky smykova £ _ o
E® QO pevnost © _, |= 6 c o
O 5 < ® . >T |9 o o
N N~ — efektivni 2 |£9 o N
— = C o — | ® [e) 0 X o ©
c ©m ™ o ) = o — mn 0 E~
o O x = c = Z c 2 5 |EN~Q| o©
853 5 | £5 |87 % g |sdEag 23
538 © 2122| 83 5|5 |<e3/3z% 23
-N 2 o) X | ©= o—. ow | 9 . >0 o0z 2o
E6° S | 8=|=%| &> | 5% | E% (25808 8w
IS = (= =R 73 5= | 53 > Q9 |EQ c o
% N0 i O (l,_)‘ Lo] R S o c o o] \% L O T N
o205 o o o o o © S S = O o \®
i g_g % o = o "0 - :E o g =
a2 N N <
stérk jilovity (ulehly) G5GC | 19,5 gg 0,30 120 gg 2007 | 13-4 | vybomy
Ordovik — dobrotivské souvrstvi
jilovitoprachovita bridllice R5-R6 20 20 0,35 10 30 250 13-4 i
zcela zvétrala 24 150 0,30 70 11 300
jilovitoprachovita bridllice 23 50 0,30 60 36 ) )
velmi zvétral R4 25 | 150 | 020 | 150 | 29 | 400 | WS
Svrchni proterozoikum - Stéchovicka skupina — jilovitoprachovité bridlice
rozlozené az silng zvétralé | R0 | 1851 8 ) 045 1 80 A7 g g :
(ChH 21,0 15 0,40 40 22
o - . 21,0 15 0,40 80 22
zvétrala, zna¢né rozpukana R5 235 80 0.30 30 30 200 1/4 -
et w4 x . R4 23,5 50 0,30 250 30
navétrala, stfedné rozpukana R3 255 300 020 80 38 250 | II/5-6 -
Pozn.: 7 - platné pro $itku zakladu 1 m pfi hloubce zaloZeni 1 m

4 _ pod hladinou podzemni vody je nutno vychazet z podminky plné saturace

V Praze 27. 4. 2020

RNDr. Radek Moravek, Ph.D.

Mgr. Radek Zeleny
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2. Geologicka dokumentace provedenych prizkumnych sond



GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

JD1

Vrtmistr: David Zeman Hloubka sondy [m]: 7.00 Y= 731615.0
Typ soupravy: UGB V3S Hladina podz. vody: X= 1048279.4
Datum provedeni - od: 14.4.2020 narazena [m]: Hl.= 140, Z=253.4 Z= 254.8
-do:  14.4.2020 ustélend [m]: HI.=0.20,Z=254.6 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.20[m] vrtdno DN 256[mm]|od: 0.00 [m] do: 3.20 [m]paZeno DN256[mm]| Okres: Praha
od: 3.20[m] do: 7.00[m] vrtdno DN 175[mm] Katastr.Gzemi: Dubet
Mapa 1:50 000: 1242
do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w J D1 8 § - 0.10 | hlina se stfedni plasticitou - Sernohnéda, s kofeny rostlin, mékka
g‘z - o = humoézni horizont - holocén
E% o 2 § 2.10 | hlina se stfedni plasticitou - hnédoSed4, hnédé smouhovana, s pfimési
wo 2648 83 88 Stérku, frakce Stérku tvofena polozaoblenymi Glomky kfemenct do 5 cm,
01 0.00 —to—r—412 v objemu do 2%, Op=50-100 kPa, m&kka
3
| 2.50 | jil s vysokou plasticitou - Sedy, s pfimési Stérku, frakce Stérku tvofena
] @1_40 FoMI | 12 polozaoblenymi Glomky kfemenci do 2 cm, v objemu do 2%, s pim&si pisku
,| = v objemu do 5%, Op=100-150 kPa, tuhy fluvidini sediment - holocén
_ g;g FaCH | 13 4.30 | jil &térkovity - Sedy, s pistitou a &t&rkovitou pHimés, frakce &térku tvofena
3] skogdd | 88 ' polezaoblenymi dlomky kfemenct do 8 cm, objem §térku do 10%, pevny az
8 205a2)| 85e 2 erce | w velmi pevny fluvidlni sediment - pleistocén
& ;‘I’-_"éj-;:’: s‘l’-_‘él-;:’: 5.60 | jilovitoprachovita bidlice zcela a velmi zvétrala - $edodemd, misty okrové
4 028 o2& - wx v ey £ W s
o2 /o | 7 /o 430 hnéda, Glomkovité aZ stfipkovité rozpadava, dlomky drobitelné v ruce az
N 4 lamatelné, tlomky do 15 mm, vzdélenost diskontinuit extrémné mala aZ velmi
51 ] ez R6RS . . R
= //////; | /////// mala, homnina extrémné mékka az velmi mékka
6 § WA N4 560 7.00 | jilovitoprachovita bfidlice mimé zvétrala - Sedoernd, Glomkovité rozpadava,
,’///; ,////; Rd 14 lomky do 3 cm, lokalné s kiemennymi zilkami, rozbitelna 1 Gderem kladiva,
//f ‘ /Xf lokalné lamatelnd v ruce, vzdalenost diskontinuit 20-40 mm - velmi mala,
7 s L 7.00 C Lo ] L,
hornina mékka dobrotivské souvrstvi - ordovik praZzské panve
Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s €islem zvodng.
BdneporuSeny CaporuSeny mmjadro technolog. CxIskalni  jiny
@ voda A naraZena hladina w ustdlend hladina
Poznamka:
Néazev akce: IG priizkum SN Dubeé a SN Kralovice Méfitko: 1: 100 | Zak. Gislo: 20020128000

Dokumentoval: RNDr. Moravek| Vyhodnotil: RNDr. R. Moravek | Zpracoval: RNDr. R. Moravek

Pfiloha ¢.: 2
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

JKS1

Vrtmistr: David Zeman Hloubka sondy [m]: 7.00 Y= 731492.7
Typ soupravy: UGB V38 Hladina pedz. vody: X= 1048322.0
Datum provedeni - od: 14.4.2020 naraZend [m]: Hl.= 1.40, Z= 253.9 Z= 255.3
-do:  14.4.2020 ustalend [m]: Hl.= Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 2.00[m] vrtdno DN 256[mm] |od: [m] do [m] pazeno DN [mm]| Okres: Praha
Katastr.(zemi: Dubeé
Mapa 1:50 000: 12-42
do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w 8 g o 0.40 | hlina se stfedni plasticitou - hnéda, s kofeny rostlin, tuhd
2 - o8 humézni horizont - holocén
2 o o8 0.70 | hlina se stfednf plasticitou - hnédé, hnédorezavé smouhovana, s kofeny
7S] 8 88 rostlin, 100-200 Op=100-200 kPa, tuha
0 5 MIO 7] 1.60 | hlina se stfednf plasticitou - Sedohnéda, rezavé smouhovana, slabé slidnata,
1 FoMI | T2 s primési Stérku, frakce Stérku tvofena ojedinélymi ulomky cihel,
"3 FSMI | 12 Op=50-150 kPa, mékkd a tuha
) F6cl | 13 2.00 | jil se stfedni plasticitou - Sedy, rezavé smouhovany, pfi bazi s pfimési térku,
Op=50-100 kPa, mékky fluvidini sediment - holocén
Legenda: Vzorky s Gislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Gislem zvodng.
Bdneporuseny aporuseny mmjadro [technolog. XIskalni  [jiny
® voda A naraZené hladina w ustalena hladina
Poznédmka:
Ustélena hladina podzemni vody nebyla zjisténa, vrt se zavalil.
Nazev akce: 1G prizkum SN Dube¢ a SN Kralovice Méfitko: 1: 100 | Zak. €islo: 20020128000

Dokumentoval: RNDr. Moravek| Vyhodnotil: RNDr. R. Moravek | Zpracoval: RNDr. R. Moravek

Pfiloha ¢.: 2

\iytvareno systémem GeProDo, www.geprodo.wz.cz
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

JKS2

Vrtmistr: David Zeman Hloubka sondy [m]: 7.00 Y= 7314373
Typ soupravy: UGB V38 Hladina podz. vody: X= 1048257.6
Datum provedeni - od: 14.4.2020 naraZzend [m]: Hl.= Z= 256.3
-do:  14.4.2020 ustélend [m]: Hl.= Sour.systémy: JTSK / Balt
od: 0.00[m] do: 2.00[m] vrtano DN 256[mm] |od: [m do [m]pazenoDN  [mm]| Okres: Praha
Katastr.(zemi: Dubed
Mapa 1:50 000: 12-42
do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w J KSZ 8 g - 0.60 | hlina s nizkou plasticitou - hnéda, s kofeny rostlin, misty s pfimesi Stérku,
Eéo'z > =8 frakce térku tvofena tlomky cihel, tuhd humézni horizont - holocén
E*Z” E ; § 1.60 | hlina se stfedni plasticitou - hnédd az Sernd, s pfimési Stérku, frakce Stérku
e 256.3 3 83 tvorena cihlami a poloostrohrannymi Glomky kfemenct, Glomky do 4 cm,
0 0.00 Mo T 1B v objemu do 2%, Op=300-400 kPa, pevna
c 0.60 2.00 | jil se stfedni plasticitou - SedoZluty, rezavé smouhovany, Op=100-150 kPa,
1 Eg F5MI | 112 tuhy fluvidini sediment - holocén
I
1.60
) 200 _F8CI [ 18

Legenda: Vzorky s islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné.
Bdneporudeny CaporuSeny mMjadro technolog. =iskalni

@ voda

A narazena hladina

jiny
v ustalend hladina

Poznamka:

Ustalena hladina podzemn( vody nebyla zjisténa, vrt se zavalil.

Nazev akce: IG prizkum SN Dubeé a SN Kralovice

Meéfitko: 1: 100

Zak. Cislo: 20020128000

Dokumentoval: RNDr. Moravek| Vyhodnotil: RNDr. R. Moravek | Zpracoval: RNDr. R. Moravek

Priloha ¢.: 2

Vytvoreno systémem GeProDo, www.geprodo.wz.cz
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Modelovy geoelektricky odporovy rez

<3S |

SN Kralovice - hrazovy profil

J—=>

1217

profill RMS error 2.0%=0.87ms 200 WET iters.

1813

1Se

310

305
+ sprase |

300+

295

200 :_ proterozoické sedi;&;
| |(bfidlice, prachovce a

285 285

280 LI T |280| \~v»
0 10 20 30 40 60 70

i

90

Interpretovana hranice mezi
jednotlivymi horninovymi typy

Kuiwez

metraz profilu (m)

£ prachovce, bridlice a droby
5 >
= N o | 3 g’—)
o| @ =1 5 | T
3 W) ¢ < | ¢
— N N N N
Q < < < <
-t (o] [0l (o] (D¢
Sl s | 5|3 |5
gl 9 | 9|9 |8
- - - o8
O =2 2 NN WOAON=NWOUO N =N W
cmS9e°°38338888888¢8
jily S S &S

w
<+—pisky—»

U

zdanlivy mérny
odpor (Qm)

podil jilovité frakce
zvodnéni

podil hrubozrnné
frakce

podkladu / skalnich hornin

110 120 130 140 150
Interpretovana hranice pfedkvartérniho 1 Interpretovana poruchova zoéna /
1 tektonické poruseni
KRESLIL: Mgr. Radek Zeleny ODP. RESITEL:| RNDr. Radek Moravek
ZPRACOVAL: | Mgr. Radek Zeleny KONTROLA: |RNDr. Oldfich Levy
INSET s.r.o.
OBJEDNATEL:| Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s. Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3
www.inset.com tel. +420 221 489 150
INVESTOR: €. ZAKAZKY: [ 20020128000
STAVBA Studie odtokovych poméra véetné navrhu UCEL: 2z
ZAKAZKA: - Imoznych protipovodiniovych opatieni
v Povodi Rokytky — SN Dubec¢ a SN Kralovice| FORMAT: DATUM:  04/2020
OBSAH Geofyzikalni prazkum 594 x 750 mm | CiS. ZPRAVY: 1
PRILOHY: i 2 : ani — - oy
mwjleilek'trodovle I:)td_pclir'ovg sondc'\vvanl (MOS / ERT) MERITKO: GISLO PRILOHY:
odelovy geoelektricky odporovy iez 1: 500 / 200 3.1




Mélka refrakéni seismika (MRS)

Seismicky rychlostni fez SN KréIOVice - hl‘éZOVy prOfiI

<= J—=>

305

310

sprase

' | | |
L 7~7 .
ol rofill RMS error 2.0%=0.87ms
i ,7 deluvialni P °
_ // sedimenty
piscité hliny, pisky ]

- ‘\ sprase

— - ‘l\ ~
- r o z \
g il
c i [menty
E 295 7 hliny, pisky
© RN e N | . L v e N e
o I j‘l/ \
2 6
S | \
2 i L LR ., SN . | e e R5%
o sYaYe s - 5 4 o — y ol
g 290 250 . .
© - Sesa
©
c _
285 285
280 LI B N B I B B B |280 T T ] 1 = " F T r r ] T 1]
0 10 20 30 r 110 130 140 150
metraz profilu (m)
---------------- Interpretovana hranice mezi hh Interpretovana hranice predkvartérniho 1 Interpretovana poruchova zoéna /

jednotlivymi horninovymi typy podkladu / skalnich hornin tektonické poruseni

\

KRESLIL: Mgr. Radek Zeleny ODP. RESITEL:| RNDr. Radek Moravek
pokryv / zeminy | skalni podklad / proterozoické horniny ZPRACOVAL: | Mgr. Radek Zeleny KONTROLA: |RNDr. Oldfich Levy
INSET s.r.o.
OBJEDNATEL | Vodohospodarisky rozvoj a vystavba a.s. Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3
‘ ‘ T T T T ] www.lr]set.com tel. +420 221 489 150
e p B R NNNNN W W W W W s INVESTOR: €. ZAKAZKY: [ 20020128000
rychlost Sifeni seismickych vin (ms™) 48> § § § § § § § § § § § § §
STAVBA Studie odtokovych poméru véetné navrhu UCEL: 2z
. ZAKAZKA: =y i = AV Eani
tfida t&zitelnosti (CSN 73 3050) 4 5 6 moznych protipovodnovych opatreni
v Povodi Rokytky — SN Dube¢ a SN Kralovice|| FORMAT: DATUM:  04/2020
pevnOSt (CSN P73 1005) R5 R4 R3 OBSAH Geofyzikalni prazkum 594 x 750 mm | &iS. ZPRAVY: 1
PRILOHY: :V"t*"‘a retfrakcrjl s‘?'s"?":(a,(MRhsl) i § MERITKO: CISLO PRILOHY:
nterpretovany seismicky rychniostini rez 1:500/ 200 32




Zakazka ¢. 20020128000
Zavérec€na zprava Dokument &. 1
Pfiloha 4

4. Laboratorni rozbory zemin

Nazev zakazky: Studie odtokovych pomérl véetné navrhi moznych protipovodriovych opatfeni v Povodi Rokytky - SN Dubec¢ a SN Kralovice

Nazev dokumentu: InZzenyrskogeologicky prizkum




DUBEC

duben 2020



MECHANIKA ZEMIN

30.04.2020

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : DUBEC

CISLO UKOLU :20204313

SONDA JKS 1
HLOUBKA [m] 0,0 -0,0
LAB. C. 214
DRUH VZORKU PORUSENY
OBSAH ORGANICKYCH [%] 1,75

LATEK

OBSAH ORGANIC. UHLIKU [%]

1,00
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